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Practica de laboratorio: configuracién de PL-App con Raspberry Pi
(Versién para el instructor)

Nota para el instructor: El color de fuente rojo o las partes resaltadas en gris indican texto que solamente
aparece en la copia del instructor.
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Objetivos

e Configure una placa Raspberry Pi como dispositivo PL-App
o Use el PL-App Launcher para aprovisionar y detectar dispositivos PL-App

Aspectos basicos

El Laboratorio de Prototipos (Prototying Lab) de Cisco es un conjunto de componentes de hardware y de
software que permite que estudiantes e instructores por igual aprendan sobre diversas soluciones de loT,
digitalizacién y analitica de datos, ademas de disefar sus prototipos y modelarlos.

Los componentes de hardware forman parte del Kit del Laboratorio de Prototipos (PL-Kit). PL-Kit se basa en
placas de prototipos de HW abiertas, como Raspberry Piy Arduino, e incluye sensores adicionales,
actuadores y componentes electronicos. El PL-Kit se puede utilizar para construir prototipos sofisticados de
sistemas de loT integrales que pueden detectar y accionar el mundo fisico real, analizar y procesar los datos
en la capa de niebla y conectarse a sistemas de redes y nubes.

El principal componente de software de la practica de laboratorio de prototipos es la aplicacion de practicas
de laboratorio de prototipos (PL-App). PL-App es una plataforma de software que se ejecuta en Raspberry Pi
y expone una interfaz web basada en el concepto de notebooks. Una notebook es una pagina web interactiva
donde el contenido se distribuye en celdas. El primer tipo de celda es llamada markdown (marcado) y esta
celda contiene objetos estandar, como texto, imagenes, videos, etc. El segundo tipo de celda es llamada
Code (cédigo) con un cddigo ejecutable de diferentes lenguajes de programacién (Python es el que esta
predeterminado).

Una notebook puede usarse como practica de laboratorio donde el texto explicativo se coloca con un codigo
ejecutable y genera una experiencia de aprendizaje modular. El texto explicativo guia al estudiante por la
experiencia de aprendizaje, mientras que las habilidades practicas se adquieren mediante la modificacion, la
evaluacion y la ejecucion del codigo ejecutable.
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Practica de laboratorio: configure PL-App con Raspberry Pi

Las notebooks también son una excelente herramienta que puede utilizarse para disefar prototipos de
sistemas loT, interconectarse con servicios de la nube ya existentes con interfaces API, etc. En una notebook,
el codigo de la aplicacidn se puede dividir entre varias celdas de codigo para ejecutar solamente la parte del
codigo que se acaba de desarrollar o corregir. Es mas, con las celdas de marcado, pueden afiadirse
documentacion y texto explicativo entre las celdas de codigo para proporcionar una interfaz de creacion
rapida de prototipos facil y simple de comprender.

La PL-App, al igual que el PL-Kit, hace posible la IoT, la digitalizacion, el aprendizaje sobre la analitica de
datos y el rapido disefo de prototipos dentro de un aula. PL-App brinda un entorno web para acceder a los
recursos de software y hardware de Raspberry Pi y aprovechar el concepto de Jupyter notebooks.

Folleto de
laboratorio

Bloc de

Cédigo n Ota S d e Persgr;a(l:iiz:;;ones
Jupyter

Entorno de
desarrollo

Plataforma
de RPI

Con la PL-App, puede acceder a practicas de laboratorio ya existentes sobre los Fundamentos de la loT de
la carpeta de Course Materials (Materiales del Curso); también puede escribir sus propias aplicaciones
nuevas directamente en la placa, ejecutarlas y monitorear la salida de la placa con diversas visualizaciones.

Una vez realizada la configuracion, Raspberry Pi y Arduino conectado a Raspberry Pi pueden controlarse
desde la interfaz web de PL-App.

» : Bloc de notas de Jupyter: practicas
» de laboratorio, ejemplos de cddigos,
. ’ entornos de desarrollo

Esta practica de laboratorio brinda pautas basicas para establecer la configuracion inicial de la placa de
Raspberry Pi junto con el entorno de PL-App.
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Practica de laboratorio: configure PL-App con Raspberry Pi

Recursos necesarios

Prototyping Lab Kit (PL-Kit)

Launcher de la Aplicacion del Laboratorio de Prototipos (PL-App Launcher)

Archivo de imagen de la Aplicacion de Practicas de Laboratorio de Prototipos (PL-App)
Conexién de Ethernet cableada o inaldambrica a la red de area local con DHCP
Raspberry Pi con adaptador de corriente

Google Chrome u otro explorador web moderno

Tarea 1: configure PL-App

Paso 1: descargue e instale el PL-App Launcher

a.

Dirijase a www.netacad.com con su navegador web e ingrese a su clase sobre Fundamentos de la
loT.

Desde la pagina del curso, descargue la aplicacion para iniciar la PL-App para su sistema operativo.

Una vez finalizada la descarga, instale la aplicacion para iniciar la PL-App.
NOTA: Windows 7+ y Mac OS son compatibles.

Después de la instalacion correcta, inicie la aplicacion PL-App Launcher. Debera ver la siguiente
antalla con la pestafia Setup a New Device (Configurar un Nuevo Dispositivo):
4 Cisco PL-App Launcher B o X

Setup a New Device

o Insert the SD card reader into the USB port and select it from the dropdown menu:

B[ rerresn

o Select the PL-App image file that you have downloaded from NetAcad.com:

o Create a unique Device Name and Password for the PL-App device:

Device Name: Include your name or initials (e.g. jj-pi1984)

A\ Device Password: Password to access PL-App on your device
o Optional settings (connecting the device to an existing Wireless LAN):

WiFi SSID:

WiFi Password:

e Update Config Only Write Disk Image

Version 1.5.8
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Practica de laboratorio: configure PL-App con Raspberry Pi

Paso 2: descargue e instale la imagen de PL-App.

a. Dirijase a www.netacad.com con su navegador web e ingrese a su clase sobre Fundamentos de la
loT.

b. Desde la pagina del curso, descargue el archivo de imagen de la PL-App. Aunque la imagen de la
PL-App es un archivo de extensioén .zip, no es necesario descomprimir el ZIP.
Nota: el archivo de imagen de PL-App pesa unos 900 MB y la velocidad de descarga puede variar en
funcién de la conexion de Internet y su uso actual.
Nota para el instructor: en una clase con varias computadoras, considere distribuir el archivo de
imagen de PL-App con una tarjeta de memoria USB o utilizando un servidor FTP local.

Paso 3: configure una tarjeta micro SD con PL-App

a. |Inicie la aplicacion PL-App Launcher. Deberia ver la siguiente pantalla con la pestafia
Setup a New Device (Configurar un dispositivo nuevo):

4 Cisco PL-App Launcher B o X

Setup a New Device

o Insert the SD card reader into the USB port and select it from the dropdown menu:

B[ rerresn

o Select the PL-App image file that you have downloaded from NetAcad.com:

Find Image: Browse

o Create a unique Device Name and Password for the PL-App device:

Device Name: Include your name or initials (e.g. jj-pi1984)

A\ Device Password: Password to access PL-App on your device
o Optional settings (connecting the device to an existing Wireless LAN):

WiFi SSID:

WiFi Password:

o Update Config Only i Write Disk Image

Version 1.5.8
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Practica de laboratorio: configure PL-App con Raspberry Pi

b. Ubique una tarjeta micro SD (uSD) en PL-Kit de al menos 8 GB de tamario.

Mmicr.o

r

>

Adapter

c. Inserte la tarjeta uSD en el lector de tarjetas SD o el lector USB e insértelo en la computadora.

d. Determine la letra de unidad de la tarjeta uSD con el Explorador de archivos:

. I < | This PC - O X
Computer View o
&« v 4 = ThispPC » v U Search This PC P

3 Quick access Folders (6)
& Box Sync ~ Devices and drives (2)
R OSDisk (C) SD CARD (Dy)
4 This PC =
| e ———— |
. SD CARD (D) ™% 70.1 6B free of 237 GB ™ 46 MB free of 0,99 GB
¥ Network
8 items = =

En este ejemplo, es la unidad D: en Windows.

e. En PL-App Launcher, seleccione la unidad extraible de tarjeta uSD; en este ejemplo, seleccione la
unidad [D:\].
Si no se encuentra en el menu, haga clic en el boton Refresh (Actualizar).

Tenga cuidado de seleccionar la unidad correcta; si selecciona la unidad incorrecta, puede
destruir sus datos en la unidad de disco seleccionada.
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Practica de laboratorio: configure PL-App con Raspberry Pi

Uit Cisco PL-App Launcher

Setup a New Device

o Insert the SD card reader into the USB port and select it from the dropdown menu:

o Select the PL-App image file that you have downloaded from NetAcad.com:

o Create a unique Device Name and Password for the PL-App device:

Device Name: Include your name or initials (e.g. jj-pi1984)

A\ Device Password: Password to access PL-App on your device
o Optional settings (connecting the device to an existing Wireless LAN):

WiFi SSID:

WiFi Password:

o Update Config Only Write Disk Image

Version 1.5.8

f. Haga clic en el boton Find Image: Browse (Buscar imagen: Explorar) en la aplicacion y seleccione
el archivo comprimido de la imagen de PL-App que descargd en el paso anterior.

g. Para personalizar la instalacién de PL-App en la tarjeta uySD, ingrese en la seccién de configuracién
de PL-App Launcher y configure:

o Nombre del dispositivo: nombre de la instancia de Raspberry Pi en PL-App en la red de
area local (LAN). Asegurese de que el nombre del dispositivo seleccionado sea unico en la
LAN; de lo contrario, pueden ocurrir problemas con el nombre. Por ejemplo, puede usar su
nombre seguido de un numero o su nombre de usuario o sus iniciales (myname-myRPi1). El
nombre del dispositivo puede contener letras (a-z), numeros (0-9) y guiones (-). El primer
caracter debe ser una letra.

e Contraseiia del dispositivo: contrasefia que necesitara para ingresar cuando acceda a PL-
App en Raspberry Pi. La contrasefia se almacena en formato de texto sin cifrar en la tarjeta
uSD. Por motivos de seguridad, use siempre una contrasefa unica (es decir, no use nunca
la misma contrasefia de su correo electronico, sus medios sociales, netacad.com, etc.).

h. Si conecta Raspberry Pi a la red con Wi-Fi, ingrese en la seccién de Optional Settings (configuracion
opcional) y configure lo siguiente:

o SSID de Wi-Fi: nombre de la red de Wi-Fi a la que se conecta (por ejemplo, ClassroomWiFi).
e Contrasefia Wi-Fi: clave precompartida de WPA2 (contrasefia de Wi-Fi)

i. Unavez que la configuracién sea la correcta, haga clic en el botén Write Disk Image (Escribir imagen
de disco) para sobrescribir todos los datos de la tarjeta SD, con la imagen de PL-App. Este proceso
ademas escribira sus ajustes de configuracion en la tarjeta SD en un archivo llamado chestnut.txt.
Segun la velocidad de su tarjeta uSD, este proceso puede demorar entre 5 y 10 minutos en
completarse.
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Practica de laboratorio: configure PL-App con Raspberry Pi

NOTA: si la tarjeta uSD ya se ha ocupado con la imagen de PL-App y solo desea cambiar la
configuracién existente (por ejemplo, el nombre del dispositivo, la configuracién inalambrica, etc.),
haga clic en el boton Update Config Only (Actualizar solo la configuracion) para actualizar solo los
ajustes de la configuracion.

j- Una vez completada la configuracion de la tarjeta uSD, use el Explorador de archivos para verificar
el contenido de la tarjeta uSD. Vera que el nombre de la unidad de la tarjeta uSD ha cambiado a

™| [ = |ThisPC N 0 .
Computer View o
« v A = ThisPC > v O | Search This PC el
s Quick access Folders (6)
|23 Box Sync ~ Devices and drives (2)
— 0SDisk (C:) CISCO-PLAPP (D)
& This PC S
- S J I [
v _ CISCO-PLAPP (D) ™ 70,1 GB free of 237 GB ™ 546 MB free of 0.99 GB
notebooks
¥ Network
8 items s =

k. Explore la letra de la unidad de la tarjeta uSD. Vera la carpeta notebooks y el archivo de
configuracion chestnut.txt;

|~ 4} < Drive Tools
Home Share View Manage o
« v 4w > CISCO-PLAPP (D) v | Q| | Search CISCO-PLAPP (D o]
~
= This PC " Name Date modified Type Size
CISCO-PLAPP (D) notebooks 1/11/2017 1:10 AM File folder
- :
tebook =] chestnut 1/26/2017 1:44 PM Text Document 1KB
notebookKs
Course Materials _| chestnut - Notepad - O X
myfiles File Edit Format View Help
Device_Name="myNetAcadUsernamer-myRP1"
Device_Password="This is my device password that I will use
‘ @ Network SSID="ClassroomWIFI"
Wifi_Password="WPA2password"
v < >
2 items < > ==

o El archivo de texto D:\chestnut.txt contiene la informacién de configuracion establecida con el
Setup de PL-App Launcher. Si necesita cambiar alguno de estos parametros, puede usar
PL-App Launcher con el boton Update Config Only (Actualizar solo la configuracion) para
actualizar estas configuraciones y preservar todos los otros contenidos de la tarjeta SD o
editar este archivo manualmente.

e La carpeta D:\notebooks contiene todos los archivos de laboratorio predeterminados de
notebooks que se incluyeron con la version de la imagen de la PL-App que se formate6
(flash) en la tarjeta uSD utilizando la aplicacién para iniciar la PL-App. Si desea obtener la
version mas reciente o sin modificar del laboratorio de notebooks, descargue el archivo zip
de notebooks de la pagina del curso Fundamentos de la loT y descomprimalo en
D:\notebooks (la letra D de la unidad podria ser diferente en su computadora). También
puede realizar facilmente una copia de seguridad de sus propios archivos de notebooks, o
de los Course Materials (Materiales del Curso), si copia esta carpeta de notebooks a su
computadora.
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Practica de laboratorio: configure PL-App con Raspberry Pi

Antes de quitar la tarjeta uSD de la computadora, asegurese de desmontarla de manera segura:

> Open Devices and Printers

B Eject Texas Instruments USB Billboard Device

~  Eject USB Storage %
- CISCO-PLAPP (D)

m. Quite la tarjeta uSD de la computadora.

Paso 3 alternativo para los usuarios de Linux avanzados: configure una tarjeta ySD card con

PL-App.

La guia de Linux es una guia de linea de comando unica para los usuarios avanzados. Tenga mucho
cuidado. El uso incorrecto de estas herramientas puede sobrescribir los datos en su disco duro principal.
Todo el contenido existente de la tarjeta uSD se sobrescribira en este paso.

a.

b.

C.

d.

Cambie el actual directorio de trabajo al lugar donde descargé el archivo comprimido de la imagen de
PL-App (como PL-App-Image_CT_2017012601.zip). Por ejemplo: cd Downloads

Identifique el nombre del dispositivo de su tarjeta uSD (por ejemplo, sdb):
sudo fdisk -1

Verifique si alguna de las particiones de la tarjeta uSD esta montada con el comando mount y
desmoéntela.

Con dd, transfiera la imagen de PL-App a la tarjeta pSD (tenga cuidado en este paso. Si selecciona
un parametro de archivo de salida incorrecto "of=", puede sobrescribir su unidad de disco duro y sus
datos):

unzip -p -d chestnut.img PL-App-Image_CT_2017012601.zip | \sudo dd bs=1M

of=/dev/{nombre de dispositivo de la tarjeta SD}

Por ejemplo: unzip -p -d chestnut.img PL-App-Image.zip | sudo dd bs=1M

of=/dev/sdb

e.

f.

g.

h.

Espere que dd se complete. Puede demorar entre 5 y 10 minutos hasta que aparezca la salida. Sea
paciente.

Una vez que se completa, quite el lector USB de tarjetas uSD, espere un segundo y vuelva a
conectarlo para montar la particion recientemente creada.

En la particion de la tarjeta ySD montada (con el sistema de archivo FAT y 1 GB de tamafo), cree un
nuevo archivo de texto llamado chestnut. txt con el contenido siguiente:

Device_Name="{SU-NOMBREDEUSUARIO-DE-NETACAD}-{NOMBRE-DE-SU-DISPOSITIVO-RPi}"
Device_Password="{SU-CONTRASENA-DE-PL-App}"

SSID="{SU-SSID-DE-WIFI}"

Wifi_Password="{SU-CONTRASENA-DE-WIFI}"

Por ejemplo:

Device_Name="myNetAcadUsername-myRPil"
Device_Password="this is my device password"
SSID="ClassroomWIFI"
Wifi_Password="WPA2password"

Desmonte y quite el lector USB de tarjetas uSD de la computadora.
Asegurese de que su computadora Linux admita la deteccién del mDNS de nombres de host:

sudo apt-get install libnss-mdns.
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j. Podra acceder a PL-APP en su Raspberry Pi conectado a la misma red de area local que su

computadora con http://${ Device_Name}.local/, por ejemplo: http.//myNetAcadUsername-
myRPi1.local/.

Paso 4: acceda a PL-App en Raspberry Pi

a. Introduzca la tarjeta uSD en Raspberry Pi. La ranura de la tarjeta uSD esta en la parte posterior de la
placa:

Antes de ingresar o quitar la tarjeta uSD en Raspberry Pi, asegurese de que no reciba alimentacion.

b. Conecte Raspberry Pi a la LAN. Si usa un cable Ethernet, conecte el cable a Raspberry Pi. Si usa
Wi-Fi, asegurese de que la sefal del punto de acceso sea lo suficientemente fuerte. Su computadora
y Raspberry Pi deben estar en la misma subred para que funcione la deteccion del PL-App Launcher.

Nota: por razones de seguridad, se recomienda que los dispositivos PL-App estén en una red
separada, preferiblemente con cable que no tenga ninguna conexion con el resto de la red escolar o

tenga su propio acceso a internet (para completar las practicas de laboratorio que requieren
conectividad a internet).

Nota para el instructor: la LAN debe proporcionar direcciones IP a los dispositivos Raspberry Pi
mediante DHCP y la red no debe bloquear las comunicaciones de multidifusion.

Topologia de red recomendada para una clase con PL-App:
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Practica de laboratorio: configure PL-App con Raspberry Pi

NAT + DHCP

c. Encienda Raspberry Pi conectando el cable yUSB a una fuente de alimentacion adecuada que
suministre la energia suficiente para la placa de Raspberry Pi. La PSU (fuente de energia)
recomendada proporciona 2,5 A para alimentar el modelo B de Raspberry Pi 3.

- - i i

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Tarjeta SD  Alimentacion

NOTA: el LED rojo de alimentacion siempre debe estar encendido. Si el LED de alimentacion
parpadea o esta apagado, la fuente de alimentacion de la PSU (fuente de energia) no recibe
suficiente energia en la placa.

d. Inicie la aplicacion PL-App Launcher. Deberia ver la siguiente pantalla con la pestafa Dispositivos

disponibles:
4% Cisco PL-App Launcher - o X
Available Devices
Device Name Status
my-sweet-pi (192.168.1.109) m .
otheruserspi Offline u

] Use Broadcast mDNS Add Device Name

Version 1.5.8
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Practica de laboratorio: configure PL-App con Raspberry Pi

La pestana Dispositivos disponibles enumera todos los dispositivos PL-App configurados en la
computadora con el PL-App Launcher o afiadidos manualmente a la lista con el boton Add Device
Name (Anadir nombre del dispositivo).

El PL-App Launcher intenta constantemente detectar los dispositivos PL-App Raspberry Pi
conectados a la red. Una vez que detecta un dispositivo, la actual direccién IP se muestra en la lista
y el botdn verde Connect (Conectar) se activa. Si hace clic en el botén verde Connect (Conectar), se
abre una nueva conexién de explorador web para el dispositivo PL-App seleccionado.

NOTA: el primer lanzamiento de una tarjeta uSD recientemente escrita podria demorar mas para
conectarse debido a la configuracion inicial en el proceso de arranque (que extiende el sistema de
archivos de la tarjeta p SD, etc.).

Nota para el instructor: el PL-App Launcher utiliza la multidifusion DNS (mDNS, Bonjour) para
detectar los dispositivos PL-App Raspberry Pi enumerados. Sin el enrutamiento de mDNS
configurado, el mecanismo de deteccion solo funciona dentro del mismo segmento de subred. Si la
red bloquea la comunicacién de multidifusién, el PL-App Launcher no podra detectar los dispositivos
conectados. En ese caso, intente seleccionar la opcién Use Broadcast mDNS (Usar mDNS de
difusioén) en el PL-App Launcher para cambiar de paquetes de multidifusion a paquetes de difusion.

e. Haga clic en el botén verde Connect (Conectar) del dispositivo en el PL-App Launcher para
conectarse directamente a la interfaz web local de PL-App que se ejecuta en el dispositivo Raspberry
Pi. Puede usar la interfaz web basada en PL-App para acceder a las practicas de laboratorio
existentes e instalar nuevas aplicaciones, acceder a la interfaz shell de Linux , etc.

f.  Primero, inicie sesion en la interfaz web de PL-App. Use la contrasefia especificada en el PL-App
Launcher en el proceso de configuracién de la tarjeta uSD.

1 1Python Notebook X
& C | [ 192.168.1.109 ) I MM = O % I .n.

deer PL-App

Password; «s+s-= B Login

g. Después de iniciar sesion correctamente, el explorador de directorios de PL-App abre el directorio
raiz con los notebooks:

o =
U my-sweet-pi - Home X
C' | © 192.168.1.109/tree & I Mm@ % 1 &0
tsee’ PL-ADPP cPU: Memory: _____ Local: 4.0/64GB | Up Time: 2 days @ % © my-sweetpi Logout
Files Running
Select items to perform actions on them. Upload New~ &
- @&
3 Course Materials
0O myfiles
& READMEFIRST.ipynb
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Practica de laboratorio: configure PL-App con Raspberry Pi

Esta es la representacion de PL-App de la carpeta notebooks creada en la tarjeta pSD:

EIR

Home Share View o
« v » CISCO-PLAPP (D:) * notebooks v O Searchr 5 o
Box Sync " Name Date modified Type Size
; 1/17/2017 12:01 PN ile folder
W This PC Course Materials /17/2017 12:01 PM File folder
myfiles 1/9/2017 5:04 PM File folder
v o CISCO-PLAPP (Dy) =| READMEFIRST 3/3/2017 12:19 AM IPython notebook
v notebooks
Course Materials
myfiles
¥ Network v < >
3 items =

h. La estructura basica de las carpetas en el directorio raiz de notebooks es la siguiente:

a. Course Materials (Materiales del Curso): esta carpeta contiene las practicas de laboratorio
exclusivas de Cisco en el formato de Jupyter notebooks.

b. myfiles (Mis archivos): esta carpeta es el espacio donde creara sus notebooks de Jupytery
otros archivos.
Notas

Use este espacio para anotar lo aprendido en el ejercicio. Las notas pueden incluir los problemas
encontrados, las soluciones aplicadas, los comandos utiles implementados, las soluciones alternativas, los
métodos, los procesos, los procedimientos y las mejoras de comunicacion.
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Apéndice: solucion de problemas de PL-App

a. Asegurese de que la computadora con PL-App cumpla estos criterios:
i Debe estar en la misma subred que PL-App Raspberry Pi.
ii. No debe estar conectada a una VPN.

b. Si el LED rojo de alimentacién incorporado no estd encendido (parpadea, esta apagado, etc.),
reemplace la PSU (fuente de energia). La PSU (fuente de energia) no puede proporcionar la energia
suficiente para Raspberry Pi.

c. Siel LED pSD verde incorporado esta constantemente encendido o apagado por mas de
30 segundos, siga estos pasos:

i Verifique la conexion a la tarjeta SD en el soporte para tarjetas SD en la parte posterior de la
placa de Raspberry Pi.

ii. Intente configurar de nuevo la tarjeta uSD con el PL-App Launcher y la imagen de PL-App.
iii. Intente reemplazar la tarjeta uSD (puede estar rota).

d. Verifique la unidad de tarjetas uSD en la computadora. Compruebe el archivo chestnut.ixt en el
directorio raiz de la unidad de tarjetas uSD. Verifique si el nombre del dispositivo (Device_Name) en
chestnut.txt concuerda con el nombre del dispositivo PL-App en la pestafia Dispositivos del PL-App
Launcher.

e. Sise conecta a través de Wi-Fi, siga estos pasos:
i Verifique el nombre de la red (SSID) y la contrasefia de WPA2 correspondiente en chestnut.txt.
ii. Intente conectarse a la red con el cable Ethernet (con la computadora).
iii. Compruebe si esta habilitada la multidifusién en la red Wi-Fi.
f. Sise conecta a través de un cable Ethernet, siga estos pasos:
i Asegurese de que la multidifusiéon no esté bloqueada o filtrada.

ii. Asegurese de que el DHCP asigne direcciones IP desde la misma subred a Raspberry Piy la
computadora.

g. Intente conectarse a una placa de Raspberry Pi diferente.

h. Intente establecer una topologia de laboratorio separada del resto de la red de produccién similar a
la siguiente figura:
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